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1. Evolucao daindustria de gas natural no Amazonas

2. Analise de impactos ambientais

3. Analise de impactos socioecondmicos

4. Avaliacao dos impactos ambientais, econdmicos e sociais
da nao utilizacao do gas natural no Amazonas
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Evolucao da Industria
de Gas no Amazonas




O Estado do Amazonas, localizado na regido Norte do Brasil, possui caracteristicas _
rge . ~ ’ . ’ . 1 . ™ i,_ i
especificas e exige solucoes energéticas e logisticas adaptadas a sua realidade {:puc &

L

territorial e socioecondomica

= Area territorial: Cerca de 1,5 milhdo de km? (maior estado
brasileiro em termos de area)

= Floresta Amazonica: Elevada sensibilidade ambiental e
condicoes de isolamento relativo em relacao aos grandes
centros urbanos

= Populacao: Aproximadamente 4,3 milhdes de habitantes
(estimativas de 2023), concentrada em Manaus, com cerca de
2,2 milhdes de habitantes

= Desenvolvimento econdmico: A principal fonte é a Zona
Franca de Manaus (ZFM), que atrai industrias de diversos
setores, especialmente eletrénicos e bens de consumo

L istoeke:

Credit: luoman

* |nfraestrutura de transporte: Malha rodovidria limitada em
relacdo ao tamanho territorial, devido a geografia da regiao, com
muitas areas do interior acessiveis apenas por vias fluviais ou
aéreas

= Infraestrutura energética: Caracterizada pelo baixo nivel de b . _ _ <
integracdo com o restante do pais e forte dependéncia dos Foto: Manaus/AM (Créditos: iStock)
derivados de petrdleo

4



O mercado de gds natural no Amazonas € concentrado na demanda termelétrica

de Manaus, que consome 5,5 milhdes de m?/d, abastecida pela logistica de
transporte regional

UL
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GtW Azulao -
Jaguatirica
GNL Rodoviario

an

Azuldo
Azuldo 950 MW

Manaus
(~1 GW)

Itacoatiara
(GNL)

Amazinia

Polo Urucu: responsavel pelo abastecimento de o T Tk TR Boé Vista
ﬁ Manaus/AM, via gasoduto o - _
Upstream Polo Azuldo: responsavel pelo abastecimento de Boa WA T Jaf‘i%“M”\‘;i I
Vista/RR, via transporte rodoviario de GNL a granel | pib ( )
A & G
m Gasoduto Urucu-Coari-Manaus (663 km) LAgENL - é?
m (:\:lmot-n "fﬁ
Midstream GNL a granel (rodoviario) <
Demanda termelétrica:
% Manaus: ~1 GW P
h Coari-Manaus: ~60 MW
Downstream Boa Vista: ~140 MW (UTE Jaguatirica Il)
Demanda Industrial (Manaus): A Z O N
Corresponde a 6% do consumo local de gas natural
Jurua Urucu
Projetos indicativos de destaque: E
* Campo de Jurua + Duto escoamento (ENEVA) ¢ Gasoduto autorizado pela ANP (TGM) Gasoduto Jurua-Urucu

Apa
> do Tapajos

* Azuldo 950 (ENEVA) e Terminal GNL de Itacoatiara

Fonte: Elaborado de Webmap da EPE (2024)



O Polo de Urucu, atualmente em fase madura, apresenta declinio na producdo de

, , o &
petroleo. Cerca de metade do gas natural produzido e reinjetado, enquanto a oferta IEPUC v

L . & ]
ao mercado permanece estdvel, em torno de 6 milhdes de m? por dia L I W
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Producao de Gas Natural e Petréleo no Polo Urucu

18 8
16
7
—_
G
~
(¥}
E 14
H 65
0 |
= ©®
S €
g 12 g
<
z 5Z
g g
: L]
= 10 o« ~_°'
@© .'.: -
2 . =
» s e 40
‘© oo o
e oo
08 e e
e e
L) o0
L] o0
o0 3
o (X
6 e
.: oo
LX) oo
.: e
L]
LY :: pos 2
4 ® .0 ., -
LY b
o, A
®e
:o
2 o~y .: 1
R LR -
0 [N
’.:0.0 LY
..' ..
o o I'd
0 3 0
W O 0O O O NN &N M MO I < WL © O NN N 0 O O O O v~ N 0O O & < IO © © N NN 0 0 O O O ~ ~ N MO M < < 0 1 N N 00 0 O ©O O «— — N N ™ <
LR X222 PIAPRI2ADRRRLLLSLLLLLLILLLELeLeLeeLr T T T oo o oo ooo9gdadadggagdgd
3 3% 9523858§9%T 3T 85353983569 E 3T 338483569 e35T Y355 88385598 3TP 355883565 %8 3T 33
“—wm:—.~—~mEDE-c w—Wm:—.—mEoEu w—ﬂm:—.—\mEoEU "—wm:—.—-mEOEU “—Wm:—‘—mEOE-c =
s Queima W Consumo i Disponivel B Injegao eesesee Petréleo

Fonte: Elaboragao a partir de dados da ANP (Anudrio Estatistico e PowerBI)



O Polo Azuldo representa a nova fronteira para a expansdo do setor de gds natural

no Amazonas. Atualmente, toda a produg¢do é destinada ao abastecimento da UTE I pU[: &s;ﬁ
Jaguatirica I, em Roraima, por meio de transporte de GNL -

PUC-RIO

O Polo Azulao é desenvolvido sob o modelo Reservoir-to-Wire, que inclui uma planta de liquefacdo e o transporte de GNL por
caminhdes até a UTE Jaguatirica Il (141 MW) em Boa Vista (RR). Em 2023, foram abastecidos 240 milhdes m° de gas (657 mil m®/dia).

O projeto contribui para a redugéo de 36% das emissdes de CO, e 38% dos custos da geragao elétrica no sistema isolado (MME, 2021).

Como perspectivas futuras, o projeto Azulao 950, da ENEVA, prevé um investimento de R$ 5,8 bilhdes na construgao das UTEs Azuléo |
e |l, totalizando 950 MW de poténcia instalada.

Evolugdo da Produgdo de gas no Polo Azuldo

0,90
0,80 e
0,70
£ 0,60
£
0,50
SO
= 0,40
§0,30 :
0,20 6
0’10 ~n . . .'IN ' . ’
0.00 _ Azul3o: Primeira producdo comercial de gas natural da
" 9 9 9 o o o o4 N N @M m oMo Bacia do Amazonas (620 mil km? de area) (MME, 2021 >
Ty oesyoeTyT T ( M ’ ) UTE Jaguatirica Il (MME, 2021)
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Fonte: elaboracdo a partir de dados da ANP (PowerBl)



O estado do Amazonas ainda possui um relevante potencial gasifero inexplorado,
especialmente nas Bacias do Solimodes e do Amazonas, que podem impulsionar a pU[: &s'ﬁ
expansdo da oferta e a integra¢do energética regional

PUC-RIO
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A Regidao Norte tem um grande
potencial de oferta de gas, ROR Al M A
poréem com relevantes desafios i
para sua monetizacao

Reservas de Gas Natural
31 de dezembro de 20211}

(bem) 1P

Rio Amazonas

2P 3P

Azuldo 58 71 11,8

Recursos Contingentes de Gas Natural
31 de dezembro de 20211

(bcm) P90 P50 P10

Bacia do Solimoes
/

Porto Velho
Q

Jurua 16,1 20,8 27,1

Aneb3a 0,9 34 7,6 Legenda

Sistemas Isolados
A7 Rotas GNL

Fonte: MME (2024). RELATORIO DO GRUPO DE TRABALHO DO PROGRAMA GAS PARA
EMPREGAR. 8



O gasoduto Urucu-Coari-Manaus € o principal eixo da logistica de gds natural no

~ , . . {Zr §
Amazonas, sustentando a gerag¢do eletrica, o abastecimento urbano e a seguranca pU[: &,'ﬁ

energética regional
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O Gasoduto Urucu-Coari-Manaus (663 km) foi inaugurado em 2009, com
investimento total de R$ 4,5 bilhdes (US$ 2,25 bilhbes em 2009) pela
Petrobras

Permite o escoamento da producao de gas natural de Urucu até Manaus,
com o objetivo de introduzir o gds na matriz energética do Amazonas,
focando principalmente na conversao de termelétricas a 6leo para uma
fonte menos poluente e mais econdmica

A infraestrutura também viabilizou a construcao de novas termelétricas a
gas natural, contribuindo para aumentar a garantia do suprimento de
energia na Regiao Metropolitana de Manaus

Com a chegada do gas natural em Manaus a partir do gasoduto de
transporte, a concessionaria estadual de gas canalizado, Cigas,
implementou um programa de desenvolvimento da sua rede de
distribuicao, com a construcao de 280 km de gasodutos e investimentos
de cerca de R$800 mil. Isso resultou no desenvolvimento do mercado
local, com a conversdo da demanda industrial e termelétrica para gas
natural e a expansao da demanda residencial e de GNV

y
(3,3 MW, GN)

+

Py E . . . Gés Cagpiranga
2,2 MW, GN

n Gas Anama 2, 9N}

: Gas Anori
(3,3 MW, GN)

3
e

Caapiranga / AM
(2,16 MW, GN)

Coari- CEA
(38,7 MW, GN)

ceAnama - AM
(2,16 MW, GN)

‘?‘oan Codajas - AM
(4,57 MW,GN)

Anori— AM
(4,57 MW, GN)

Poténcia instalada no trécho do gasoduto: 60,96 MW

Fonte: Webmap EPE



A geracdo termelétrica € o maior segmento de consumo de gds natural no

Amazonas, com 4,4, milhdes m3/d em 2023...

M

o
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12 UTES

Total atendido
pela Cigas

7 unidades em Manaus

UTEs Cristiano Rocha, Gera, Jaraqui,

Manauara, Ponte Negra, Maua 3 e Tambaqui

5 unidades no interior

UTEs Anama, Anori, Caapiranga, Coari e Codajas

Perfil da geracao elétrica no Estado do Amazonas

O Amazonas possui 97 sistemas
isolados, que atendem uma
populacao de 2 milhdes de
habitantes.

Somente 7 destes sistemas tem
previsao de interligacdo ao SIN no
periodo entre 2023 a 2025.

O Amazonas tem 169 unidades de
geracao elétrica (2,15 GW). Desse
total, o parque termelétrico possui
148 unidades (1,86 GW).

* 122 adiesel (614 MW)
* 3 aodleo combustivel (184 MW)
* 18 agas natural (1,06 GW)

0,5%

Vejoular

33%  /OI%

ndustrial

Comercial

0,1%

Residencia Py

1,5%

AutogeragioiLiquefagio

S 84,5%

Termelétrico

. Térmelétrico
. Autogeracao/Liquefacio

Industrial

Fonte: CIGAS - Relatdrio de Administragdo e Sustentabilidade (2017-2023)
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... mas os segmentos ndo-termelétricos vém crescendo rapidamente, impulsionados
pelo aumento do numero de consumidores nos setores residencial e comercial IEpU[:
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Demanda de gas natural por segmento de consumo

(2023, nao-termelétrico) Demanda de G&s no Estado do Amazonas (Cigas)
Autogeracao / Liquefacao 6 2
* 594 mil m*/dia . 18000
* Demanda de energia elétrica em Roraima é a principal razdo para o . 16000
aumento do consumo de gas natural neste segmento ;g a 14000
. E 12000 T
Industrial o =
* 172,2 mil m%/dia 23 10000 =
» Destaque para empresas do Polo Industrial de Manaus (naoinclui a REAM) = 8000 S
i 6000
Veicular (GNV) U] 4000
« 25,5 mil m*/dia 1
2000
Comercial 0 0
* 5,6 milm 3/ dia 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Residencial I Termelétrico I Autogeracdo/Liquefacdo
. 3, .
* 2,9 milm*/dia I Industrial I GNV
* 2023 ultrapassou a marca de 7 mil unidades consumidoras
I Comercial I Residencial
Estimativa 2024: 21,14 mil unidades consumidoras (+ 18% em w====Unidades Consumidoras

relacao a 2023) e mais 3,6 mil novos usuarios conectados a
rede de distribuicao

Fonte: elaborag3o a partir dos dados da Cigas (Relatdrio de Administracdo e Sustentabilidade e Excel)

11



INSTITUTO DE ENERGIA
PPPPPPP

Anadlise dos
Impactos Ambientais



O Amazonas enfrenta grandes desafios para adotar fontes renovdveis de energia, como biomassa, &
solar e edlica. Nesse contexto, o gds natural se destaca como uma alternativa menos poluente e pUE &""‘
vidvel, trazendo beneficios relevantes para a seguranca e sustentabilidade energética da regido

PUC-RIO

O PNE 2050 reconhece varios desafios para adogao de fontes renovaveis de energia

- -Of No Amazonas, a penetragao do gas natural apresenta diversos
na regido amazoOnica, como:

beneficios, tais como:

= Elevada sensibilidade ambiental em razao da floresta amazénica e a presencga de Substituicao do diesel e 6leo combustivel na geragao elétrica e na
areas indigenas e de preservacao ambiental industria

= Dificuldades logisticas para a implementacao de infraestruturas energéticas, como Substituicao da gasolina pelo GNV

linhas de transmissao R R . .
Substituicdo do GLP na industria e nos segmentos residencial e

= Elevados custos econdmicos para o desenvolvimento de projetos comercial

Redugao das emissdes de CO, e da poluicdo atmosférica local

Energia Edlica: Sem potencial relevante no Amazonas; desafios tecnolédgicos para sistemas
isolados devido a variabilidade da producgao

Reducao do desmatamento para producdo de lenha para uso

Energia Solar: Construgcao de usinas exige terraplanagem, impactando ecossistemas; fator na indtistria

de capacidade inferior a outras regides do pais devido a alta umidade e nebulosidade

) . o ) o _ ) ) Melhora da seguranga do abastecimento em sistemas isolados
Usinas Hidrelétricas: Impactos ambientais significativos, incluindo alagamento de areas,

perda de habitats, deslocamento de populagées e alteracdo do regime hidrico dos rios Reducao de custos de energia, dados os pregos mais elevados
dos derivados de petréleo, principalmente considerando a
Biocombustiveis: Risco de desmatamento para expansao de culturas energéticas; dificil logistica de suprimento

conversao de terras naturais em monoculturas; reducao da biodiversidade; contaminagao
do solo e da agua por fertilizantes e pesticidas

A substituicao de combustiveis liquidos por gas natural em
Manaus resultou em uma reducao de 73% na poluigcao
causada por particulados e cerca de 37% na emissao de GEE

Grande parte do potencial inventariado de fontes renovaveis (em particular
hidrelétricas) esta localizado em ambientes de elevada sensibilidade ambiental, o que
dificulta a expansao de novos empreendimentos




O gds natural € o combustivel de transicdo para uma matriz energética mais
sustentdavel e diversificada no Amazonas, pois permite reduzir custos e emissoes IEpUC
em comparacdo ao diesel, além de superar desafios de outras fontes energéticas

PUC-RIO

* O gas natural contribui para reduzir as emissdes de GEE em até 50%, em relagado a geragcao termelétrica a diesel, além de
atenuar a poluicdo atmosférica

* O gas natural desonera a industria e subsidios, devido a sua competitividade econémica em relacao ao diesel

Oleo diesel * Aexploracao dos recursos locais de gas natural reduz a logistica de movimentacéao de diesel para o interior de Manaus, que
envolve o acesso a rios

* Necessidade de condi¢des de clima e solo apropriadas para culturas agricolas com escopo em bioenergia
* Produtividade das culturas depende do uso de fertilizantes e pesticidas, podendo impactar o solo e recursos hidricos

* Requer extensas areas de cultivo, gerando desafios relacionados a desmatamento, uso do solo e interse¢cdes com
Biomassa comunidades locais ou areas indigenas

Para se ter a mesma garantia fisica das UTEs no

. . . . Amazonas, seriam necessarios
* Possui baixa densidade energética, tal como a biomassa

NS , L de area para instalar 6 GW de
NS N N N * Fazendas solares de grande porte requerem areas significativas 118 kmz energia sslar
’

* Isoladamente, ndo garante seguranca energética e elétrica .
Solar enquanto o gasoduto Urucu-Coari- 8 kmz

Manaus teve um impacto de apenas
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A insercdo do gds natural na matriz energética no Amazonas foi determinante para frear

o crescimento das emissoes de GEE, que se estabilizaram em uma média de 8,7 Mt CO,eq pU[: &'ﬁ
entre 2010 e 2022, evitando cerca de 50% das emissoes projetadas para o periodo

PUC-RIO

Emissoes brutas de CO2 no estado do Amazonas

< Lo © ™~ [o9) (9] o —
o o o o o o — —
o o o o o o o o
N N N N N N N N

B Energia # Emissdes evitadas de geragao a diesel

s
()
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e
N
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.-
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2022 |
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SR
2019 |
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o

Emissdes de CO, (Milhdes t)

2012
2013 I

2014
2015

2016 |
2017 | NN

o N N

1990 N

1991 N

1992 I

1993 [

1994

1995 [

1906 [N

1997 [
I
]
I
]
]

2003 N

2018
2020
2021

Fonte: Elaboragao prépria a partir de dados de SEEG (2024) e CCEE (2024)
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O uso gds natural no Amazonas evitou a emissdo de 4,41 milhdoes de toneladas de

CO, em 2023, representando uma reducdo de 37% em relagcdo ao cendrio baseado IEpUE
em diesel weTTuTo ot Engca

Emissdes de CO,: Diesel x Gas Natural

16

Geracgéo termelétrica a Geragao termelétrica a
b 6leo diesel gas natural
. 112milhoes X 70 milhdes

de tC0:- de tC0:

10

Uso do gas natural permitiu a reducao de

: 37% das emissoes de C0:

em comparacgao ao diesel

Emissdes de CO2 eq. (Milhdes de tCO,)

2 Valores absolutos de redugao nas emissoes:

41 milhoes de t60: entre 2013 e 2024
4,41 milhoes de t€02 no ano de 2023

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
= Fmissdes Gas Natural = Emissodes Diesel

Fonte: Elaborado a partir dos dados IEMA, ONS e CCEE
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Analise dos Impactos
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A industria do gds natural no Amazonas jd atraiu cerca de US$ 7,4 bilhdes em

investimentos — o equivalente a R$ 38 bilhdes — em infraestrutura, produgdo IEpU[:

e geracdo de energia
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Segmento

Valores estimados
(Milhées US$)

Valores estimados
(Milhées R$)

Consideragoes

Investimentos realizados nas Bacias do Solimbdes e Amazonas

Exploracéo e Producéo 1.265 6.603 a partir de 2007
~ . . Conversbes de termelétricas, baseado no investimento da
Geragao termelétrica a gas 1.266 6.488 Petrobras em 2010, ajustado pelo CPI para 2023
Investimento acumulado na rede de distribuicdo da Cigas (281
Distribuicdo de géas natural 181 926 km) até 2023, com valores corrigidos pela Selic conforme
metodologia da distribuidora
Investimento de US$ 137 milhdées no mddulo UPGN-IV (1,8
I milhdées m?3/d), anunciado em 2014, extrapolado para a
UPGN de Urucu (12,2 milhGes m3/d) 1.240 6.194 capacidade total de 12,2 milhées m?3/d, ajustado pelo CPI para
2023
~ L Investimento de R$ 1,8 bilhdes relativo ao projeto integrado da
Azuldo-Jaguatirica 370 1.838 ENEVA, ajustado pelo CPI para 2023
Gasoduto Coari-Manaus 3.155 16.168 Investimento de R$ 4,5 bilhdes em 2009, ajustado pelo CPI
para 2023
TOTAL 7.477 38.217

18



A industria de gds natural tem se consolidado como motor de desenvolvimento no Amazonas, pu[: 157 g
gerando empregos, atraindo investimentos e ampliando a arrecadacdo publica &s‘
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~=p Arrecadacao de tributos e outras receitas governamentais do petréleo e gas (Royalties e Participacdes Especiais)

~=p Geracao de empregos na construcao de infraestruturas e na operacao dos ativos

~=p Reducao dos elevados custos energéticos, através do uso do gas natural para geracao elétrica, na indUstria e no setor de transporte

~=P Atracdo de investimentos de empresas nacionais e estrangeiras para exploragao e desenvolvimento de reservas de gas natural e a

infraestrutura associada
Os investimentos na cadeia do gas natural contribuem para A producao de 6leo e gas natural representa uma importante fonte de
gerar empregos em regiao com elevado nivel de pobreza arrecadacgao fiscal para os municipios e o Estado do Amazonas

Gasodutos Coari-Manaus: cerca de 6,82 mil empregos diretos no pico Em 2023, os municipios e o Estado arrecadaram cerca de R$ 450 milhdes em

da construcéo e 19,6 mil empregos indiretos (Agéncia Brasil, 2008) royalties do petréleo e do gas natural.

Termelétricas: cerca de 3 a 4 mil empregos diretos na construgao O gas natural representa mais da metade da arrecadacgao total de royalties no
estado. A receita de royalties do gas natural tem ganhado relevancia ao longo dos

Projeto UTE Azulao 950 (inicio de operacdo previsto para 2026): anos, dado o crescente consumo e a expansdo do mercado de gas no Brasil.

geragao de 4 mil empregos no pico da obra (ENEVA, 2023) Além disso, a producao e comercializagcao do gas natural gera uma arrecadacao de
impostos relevantes para o Estado e o governo federal (ICMS e PIS-Cofins).

19



Os royalties do gds natural representam uma fonte estratégica de receita para o

Amazonas, com potencial para garantir estabilidade fiscal e impulsionar o IEpU[:

desenvolvimento econdmico e social da regido
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Antes da operagao do Gasoduto Urucu-Coari-Manaus, a arrecadagao de royalties da produgéo de
géas natural no Amazonas néo ultrapassava R$ 5 milhdes por més.

Apo6s 2010, essa arrecadagao aumentou significativamente devido ao crescimento da produgéo

de gas e as variagdes no Pre¢o de Referéncia do Gas Natural (PRGN), especialmente dos campos
Leste do Urucu e Rio Urucu.

Royalties da producao de gas natural em campos no AM

45
or 40
<
§35
bl
< 30
£ 25
2 20
g
g 15
S
g10
< 5
0
N~ 8 00 O o o N ANM®MS 9 InNW W NS0 M0N0 0D QO A A NN Mmoo
eI AT AT AT YA TSR TT gy g g gd
s 2 5 * m 2 m 2 ™ 2 m P S 2 m 2 |, 2 s * m Z ™ 2 ™ 2 | 2 5 2 s 2 m 2 =
o @ @ o o o o o o m m mw o o o o o o
o o ) ) 2 a o o o o <) <) 2 2 o o o
E ¢c E ¢ E ¢ E ¢ E ¢ E ¢ E c E ¢ E c E € E c E ¢ E c E c E c E ¢ E ¢ E

Més de competéncia

Leste do Urucu M Rio Urucu M Araracanga M Araraazul MSudoesteurucu M Carapanaiba M Cupivba MAzuldo

Fonte: elaboragao a partir de dados da ANP (PowerBI, Royalties, PRGN)

Desde 2016, os royalties do gas natural representam cerca de 55% da
arrecadacao dos campos do Amazonas. Isso se deve a estabilidade da
producao de gas, enquanto a producao de petréleo esta em declinio.

Em alguns anos (como 2022), a participagdo do gas natural superou
90%, impulsionada pelo aumento dos precos do gas no mercado
internacional.

Arrecadacao de royalties em campos no AM

700 100%

I 90% _
4 600 ’ s
2 80% Y
jle] T
< 500 70% g
T s
= 400 Pl N 60% 8
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c
] 200 30% @
< 20% b
100 °
I 10% lg
0 0% K4
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O O ™ ™ ™ ™ ™  — ™ — — &N &N N ‘0
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e

s G&s natural s Petréleo == = Participagédo do Gas
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A operacdo do gasoduto Coari-Manaus viabilizou a oferta de gds natural, impulsionando

o crescimento econdmico dos municipios beneficiados por royalties, com aumento IEpU[:
expressivo do PIB no longo prazo em comparagdo aos demais

. . I ~ Evolucao do PIB a pregos correntes
Cidades c/ Royalties PIB (Bilhoes 2021) Populacgao (2021)

4,0
Codajas R$ 0,53 29549 %° ~
@30
Iranduba R$ 1,00 49718 2
< 2,5
Manacapuru R$ 1,5 99613 %2,0
o
Anori R$ 0,25 21937 15 e
1,0
Anama R$ 0,14 14292 0
,5
Caapiranga R$0,18 13483 0,0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
== Cidades C/ Royalites == Cidades S/Royalties
Cidades s/ Royalties PIB (Bilhoes 2021) Populacao (2021)
= Evolucao do PIB (normalizado)
Uarini R$ 0,23 13939 Ss00
1]
Rio Preto da Eva R$ 0,41 34856 T500
2 ~
Borba R$ 0,40 42328 8400
- T
Novo Aripuana R$ 0,25 26443 00 //
T
©
Boa Vista dos Ramos R$0,18 23785 5‘200
©
£
2100
Maraa R$0,18 18298 E

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Fonte: elaborado a partir de dados do IBGE (2024)

e Cidades C/ Royalites == Cidades S/Royalties
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Royalties do gds natural impulsionam a diversificacdo econdmica dos municipios, com )
crescimento do Valor Adicionado Bruto (VAB) em setores de maior valor agregado, pU[:
como Industria e Servicos

INSTITUTO DE ENERGIA

PUC-RIO
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Fonte: elaborado a partir de dados do IBGE (2024)

2014

2015
2016
2017
2018
2019
2020

I Agropecudria
. Administragao

® e ¢ o o | inear (Valor Adicional Bruto Total)

2021

4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

VAB total (R$ Bilhes)

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

2007

2008

Matriz Econémica dos Municipios S/Royalties

2009
2010
2011
2012
2013

I |ndUstria
s Servigos

Valor Adicional Bruto Total

2014

2015
2016
2017
2018
2019
2020

I Agropecudria
. Administracao

e o o o o |inear (Valor Adicional Bruto Total)

4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

2021

22

VAB total (R$ Bilhdes)



Municipios que recebem royalties do gds natural investem mais em educacdo e saude,
com despesas adicionais de até R$ 16 milhdes e R$ 10 milhdes, respectivamente, em IEpU[:
relacdo aos demais

Despesa per capita c/ Saude Despesas per capita ¢/ Educacéao
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1%}
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':": =5 S 50
Q —~
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% - 1] 5
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5 0
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o o o - - — — — — — — — — o o o - - — — — — — — — —
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
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Despesas c/ Saude normalizada ~ .
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Fonte: elaborado a partir de dados do SUS (2024) Fonte: elaborado a partir de dados do FNDE (2024) 23



Municipios que recebem royalties do gds natural tendem a ocupar posicoes de destaque

. ° . . V4 . r . . 1~ i = E—ﬁ
no ranking de desenvolvimento social, segundo o historico do Indice de Progresso Social pU[: &
(IPS) Amo Zéniq INSTI'I"..LT::::EIOENERGIR .

O IPS (indice de Progresso Social) Amazénia congrega indicadores sociais O indice IPS abrange:
e ambientais. A partir do seu histérico (2014, 2018, 2021, e 2023) para 0s - 3 dimensbes: Necessidades Humanas Bésicas, Fundamentos para o

;e . e s e . Bem-estar e Oportunidades; e

62 municipios do Amazonas, observou-se que 0os 10 municipios de maior o _ o o )
.. . - 12 componentes: Nutricdo e Cuidados Médicos Basicos, Agua e
IPS envolvem, pelo menos, 60% de beneficiados por royalties, Saneamento, Moradia, Seguranca Pessoal, Acesso ao Conhecimento
enquanto que dentre os 10 municipios de menor IPS mais de 70% n&o s&o Basico, Acesso a Informacao e Comunicagdo, Saude e Bem-estar,
L. . Qualidade do Meio Ambiente, Direitos Individuais, Liberdades
beneficiados por roya lties Individuais e de Escolha, Inclusdo Social e Acesso a Educacgao Superior
Municipios com maior IPS Municipios com menor IPS
Rank 2023 Rank 2023
1 Manaus 53 Autazes
2 Urucurituba 54 Tabatinga
3 Novo Airdo 55 Boca do Acre
4 Anori 56 Uarini
5 Itapiranga 57 Jurud
6 Parintins 58 Envira
7 Urucard 59 Tapaua
8 Itacoatiara 60 Apui
9 Presidente Figueiredo 61 Pauini
10 Sdo Sebastido do Uatuma 62 Sao Gabriel da Cachoeira

24
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Em 2023, a venda de gds natural pela Cigds gerou uma arrecadacdo estimada de
R$ 786 milhdes (USD 157,36 milhdes) em impostos, reforcando a relevdancia IEPUC

econémica do setor para o Amazonas

INSTITUTO DE ENERGIA
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Arrecadacao total por ano de impostos por segmento
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m Termelétrico M Autogeragéo/Liquefagdo M REAM mIndustrial mGNV m Comercial Residencial

Fonte: Elaboragéao propria a partir dos dados de consumo de gas industrial da Cigds, consumo da REAM fornecido pela ANP

Setor industrial: R$ 188 milhées

Setor termoelétrico: R$ 4,6 bilhoes

Setor de mobilidade (GNV): R$ 38 milhdes
Setor comercial: R$ 4,2 milhdes

Setor residencial: R$ 1,3 milhoes

Setor de liquefacao: R$ 33 milhoes

Refino (REAM): R$ 170 milhdes

Valores para o periodo de 2017 a 2023.
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O gas natural proporcionou uma economia de RS 75 bilhGes na geracdo de energia elétrica, com
custos de RS 44 bilhdes entre 2013 e 2024, comparado ao custo potencial de RS 120 bilhdes caso o IEpUC
parque termelétrico do Amazonas fosse 100% a dleo diesel e

Estimativa do custo anual evitado pelas térmicas a gas no Amazonas

Custo da geracao Custo da geracao
térmica a diesel* térmica a gas
ns 120 x ns 44 ° R98,52 R$8,32
hilhoes hilhoes 8 i
2013 - 2024 2013 - 2024 ’
*Cenario hipotético g 6
o
g 5
Custo evitado de "

RS 75 hilhoes 3
OouU uma economia meédia de 1

RS 6,25 hilhdes por ano :

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Elaborado a partirdos dados ONS e CCEE
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O uso de gds natural na geracdo elétrica do Amazonas jd reduziu os subsidios da CCC
em cerca de R$ 7 bilhdes — e a conversdo total das usinas a diesel pode gerar

economia adicional de R$ 1,7 bilhdo

PUC
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(g

R

A geracdo termelétrica no Amazonas recebe subsidios do Conta de Consumo de Combustiveis (CCC), que foram reduzidos gragas ao uso
de gds natural em vez de diesel, gerando beneficios socioecondmicos a nivel estadual e federal

Montante financeiro (bilhdes RS)
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Fonte: elaborado propria a partir de dados da CCEE.

Reembolsos da CCC no estado do AM e economias
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Fonte: elaborado prépria a partir de dados da CCEE.

Potencial de economia na CCC diante da substituicdo da
geracdo a diesel pelo uso de gas natural
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Em 2023, o uso de gds natural no Amazonas gerou mais de R$ 300 milhdes em
economia nos segmentos industrial, de transporte e residencial — reforcando sua IEpUC
eficiéncia como fonte energética

PUC-RIO

milhoes de reais

Em 2023, o uso do gas natural nos segmentos industrial, de mobilidade e residencial e comercial, gerou economias de

RS 180 RS121 . RS 12

ou 35% das despesas das despesas ou 16% das despesas

MIINDES com dleo combustivel MIN0ES com gasolina milhoes com cLp

Custo Gas Natural x Oleo Combustivel Custo GNV x Gasolina comum Custo Gas Natural x GLP
no segmento industrial no segmento de mobilidade nos segmentos residencial e comercial
B Gas Industrial Oleo Combustivel B GNV @Gasolina B Gasresidencial EAGLP
600 90 30
80
500 25
7 2 o 70 2
] 5 3
400 = 60 5 20
) 7 $ s
§ 50 §
300 < £ 15
E 40 E
200 30 10
o
20 [ /
100 5 ’%’ g
10 % %
w W R R
0 0 0
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2017 2018 2019 2020

Fonte: Elaboragao prépria a partir dos dados de consumo de gas industrial da Cigas, dados de consumo da REAM fornecido pela ANP e MME
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A substituicdo do gds natural por dleo diesel na geracdo elétrica até 2040 implicaria
um custo adicional de R$ 7 bilhdes e 101 milhdes de toneladas extras de CO, — um IEPUE

INSTITUTO DE ENERGIA

aumento de 40% nas emissoes de gases de efeito estufa

15 +10 101 milhdes de 18
R$/bilhdes RS/hilhdes toneladas US$/hilhdes

Custo da geracéo Onus da conversao Emissdo de CO2 Valor das emissdes
térmica a diesel G 6l (2 adicional totais
em 2040 para o diesel entre 2023 e 2040 18 USD/tonCO2 (RenovaBio, 2025)
Estimativa do Custo da Geragao Termelétrica Estimativa de Emissoes de GEE
14 10
9

-
N

[oe]

-
[oe] o
(2]

Milhoes de tCO,
o ~
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(2]
n
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el

I Emissoes de Gas Natural mmm Emissoes de diesel = Emissoes totais

I

mmmm Custo de geragao a gas natural B Substituicdo do Gas Natural e Estimativa de custo final

2023
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OBS: Analise com base nos dados de redugéo de oferta de gas natural da EPE e de geragéo termelétrica em 2023. Ndo foram OBS: Analise com base nos dados de reducéao da oferta de gas natural da EPE. Considera apenas a conversao das termelétricas a
considerados aumentos da demanda termelétrica e corregéo de valores por inflagéo. gas natural atuais.

Fonte: elaboragao propria a partir de dados da EPE, CCEE e MME (2024) Fonte: elaboragéo prépria a partir de dados da EPE, CCEE e MME (2024) 30



A substituicdo do gds natural por 6leo combustivel e GLP até 2040 elevaria os custos
energeéticos em 52% para a industria e 18% para o setor residencial, em comparacdo IEPUE

com 2023

Estimativa de custo para o setor residencial

[l

oF P o9 S D PP P P P P
B AT AT A T EFTE TS

Estimativa de custo para o setor industrial
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Ml £

5 o O o o Yo S0 D o >
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=
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1

o

I Consumo de Gas natural 0 Substituicdo por dleo diesel e Custo final I Consumo de Gas Natural B0 Substituicdo por GLP s Custo final

Fonte: elaboracéao propria a partir de dados da EPE, CCEE e MME (2024)
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A substituicdo gradual do GNV por gasolina elevaria os custos energeticos do setor IEPUC

automotivo em 48%, comprometendo a competitividade e a eficiéncia econdmica Jvl W %
Gt

PUC-RIO

Estimativa de custo para o setor residencial de mobilidade
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Fonte: elaboragao propria a partir de dados da EPE, CCEE e MME (2024)



A auséncia do gds natural no Amazonas acarretaria custos econdmicos de pelo menos
US$ 1,8 bilhdo — incluindo perdas com arrecadagdo, aumento nos custos de geragdo IEpU[:

elétrica e no fornecimento de energia
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Segmento

Valores estimados
(Milhdes US$)

Valores estimados
(Milhdes R$)

Consideragoes

Emissdes evitadas pelo uso do gas natural em comparacgao

Custo das emissodes evitadas 121 613 a0 diesel. US$ 18/tonCO2 (CBIO).
Arrecadacio de royalties 43 209 Arrecadacao pela exploragcao do gas natural no territério do
Amazonas
D.lferenc;a custo de geragdo a gas natural x 1.574 7.507 Custo ajustado pelo CPIl para 2023
diesel
leerengell custo C!o ,gas. natural x oleo 38 180 Custo ajustado pelo CPI para 2023
combustivel para a industria
Diferenca consumo GNV x Gasolina comum 5 26 Custo ajustado pelo CPIl para 2023
leerenga consumo Gas x GLP residencial e 0.8 4 Custo ajustado pelo CPl para 2023
comercial
Custo de descomissionamento do gasoduto Descomissionamento de gasodutos em area
. 377 -1.700 1.900 - 8.600 ambientalmente sensiveis varia de 12% a 53% do
Urucu-Coari-Manaus . :
investimento
TOTAL
1.781,8 8.539

(sem descomissionamento)
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Conclusoes pUC &s'ﬁ
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« A industria de gas natural impulsionou o desenvolvimento socioeconémico do Amazonas, garantindo seguranca
energética. Além disso, proporciona beneficios econémicos e ambientais, com investimentos estimados em US$ 5,8
bilhdes relacionados ao gasoduto Coari-Manaus até o momento.

« Tomando como base o ano de 2023, a industria de gas natural contribuiu com economias na ordem de US$ 1,7
bilh6es/ano e evitou a emissao de 4,4 milhoes/t CO,eq comparado ao uso de termelétricas a diesel.

* A manutencao dos beneficios da industria de gas natural apés 2030 depende do desenvolvimento do projeto de Jurua
e da exploracao de novos recursos contingentes de petrdleo e gas.

« O desmantelamento da industria de gas natural pode gerar custos de até US$ 1,7 bilhoes, impactos ambientais

relacionados ao descomissionamento de infraestruturas e comprometer medidas compensatérias atualmente
vigentes.
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